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Exercicio 16

As expressoes utilizadas para as distribui¢oes de Fermi-Dirac e Bose-Einstein foram:
fr-p(€) = —5—— — Fermi — Dirac
fe—g(e) = = — Bose — Einstein

Os graficos das distribuicoes para as trés temperaturas sao apresentados na figura 1.

Exercicio 17
Sabe-se que:
Cy(T) = 3NKT

Como se pretende uma estimativa grosseira, pode-se considerar Cy (T') = const.. Logo:
dU = CydT
Assim:

AU = ATCy
= AT3NEkTmedio
= 3Nk x 323 x 60
2.33 x 1057

1

Como a energia gasta por kWh é 0.09 euros, isso da:

2.33 x 106
Custo = 0.09 x meums

~ (.058 euros

Exercicio 18

O numero total de modos com um vector de onda menor ou igual a K é:
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A densidade de estado é, entdo:

dN

dw
VK?dK
212 dw
Mas, do enunciado, sabe-se que:

K=+ Wy — W

Logo:
dK 1
dw 24K
Substituindo na equagao 1 fica:

VK? 1
T2 24K
VK

o :':47'(‘214

21V [(wo —w)

(2m)3 A



1
T=10 k
— T=100 Kk
0.
0.4 — T=500 kK
0.2
0.4 -0.2 0.2 0.4

(a) Fermi-Dirac

5

T=10 k
4

T=100 k
3
) T=500 k
1

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
(b) Bose-Einstein (0-0.5)

5

T=10 k
4

T=100 k
3
) T=500 k
1

0.0250.050.075 0.1 0.1250.15 0,175 0.2

(c) Bose-Einstein (0-0.2)

Figura 1: Distribuigoes de Fermi-Dirac e Bose Einstein para temperaturas T=10k, 100k e 500k.
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