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Exercicio 22

a)

Da solugao da equagao de Schrodinger para condicoes fronteira periddicas, verifica-se que:
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Como, ao contrario do que foi, erradamente, feito na ficha anterior o vector de onda de Fermi é
calculado da seguinte forma.
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O volume minimo ocupado, no espago K é 75.
Tal significa que existem, num volume esférico de raio Kp
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onde N é o numero de particulas e o factor % foi colocado para entrar em consideracao com a
degenerescéncia no spin do electroes.
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onde n = % é a densidade de electroes.
Como a rede é fcc isso significa que existem:
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atomos por célula. O que d&, ja que existem 3 electroes de valéncia por dtomo: 12 electroes por
célula. Como cada célula tem um volume:

V=0ad>~664x10"m>

teremos uma densidade n = 13 ~ 7.97 x 1072 electron.m™>. O que d4 um vector de onda de
Fermi:
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b)
A energia de Fermi (er) é dada por:

B,
€F = %KF ~ 11.65eV

c)

A equacao:
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pode ser invertida e exprimir o nimero de estado ocupados N (¢) em funcao da energia e:
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O que implica que a densidade de estados, N(e + de) — N(e) = D(e)de é:
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Para ser em estados por eV, basta dividir pela carga do electrao:
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Exercicio 23

A energia cinética de um gas tridimensional de N electroes livres, a 0°k é dada por

3
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Das equacoes 1 e 2 verifica-se que:
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A defini¢ao de compressibilidade (53) é:
1
B
onde B = —Vg—‘lj é o bulk modulus. Logo a compressibilidade de um gas de fermices a 0°K é:
3
7=5p



