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Exercicio 25

Tempo de relaxacao 7

Sabe-se que:

O que significa que:
mo

ne?
Com o a condutividade, n a densidade de electroes m a massa do electrao e e a carga do electrao.

_ -1 .
Uma vez que p =0~ ", temos: m

ne2p

A densidade electrénica (n) é a razao entre o nimero de electroes existentes na célula e a seu
volume:

N 1
" Ve &8
Logo:
ma®
T= %7,

Como existem, no grafico, dois dados diferentes para a resistividade (p), calculam-se dois resultados
diferentes para o tempo de relaxagao:

3

am
= ~ 231 x 10717
T 22 % 72%x10-6 x 4.2 s
3
Ty = am ~6.46 x 107175

22 x 7.2x 1076 x 1.5

Livre percurso médio /
O livre percurso médio é calculado pela expressao:
{=vpT

Da ficha anterior tem-se que:



Logo:
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Logo:
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O que da:
fh=mn (37r2n)%

Uy = T (37?271)%

Exercicio 26

Um electrao que se move com uma velocidade de drift vq sofre o efeito de uma forca dada por:
F=¢(J xB)

Com B normal a barra.

Isto resulta num campo eléctrico transverso:
F|

EJ_ZizvdB
(&

e a voltagem de Hall (na verdade uma emf) é:
Vg =wE,| = wvyB

com w a largura da barra.

No entanto sabe-se que: vg = %, logo:

_JB_ 1B

E === 1
ST put o

E a voltagem de Hall entre os pontos A e B, exactamente transversos a barra, pode ser expressa
em termos da corrente I como:

IB
Vo =Vap =wE| = —
pt

Com:

= corrente na barra

campo magnético normal a barra

densidade da carga

~ DU ~
I

= espessura da barra

Vejamos o que sucede se os pontos nao se encontrarem exactamente transversos a barra.
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Figura 1: Esquema da barra e dos campos eléctricos

Um electrao na barra é sujeito a dois campos eléctricos: um Fj paralelo a barra e outro £
transverso a barra, dado pela equagao 1 é:

Na figura 2 A razao de £, por Ej é:
E, JBo o B

By pl p
Logo, entre A e B’ nao existe diferenca de potencial uma vez que Er é perpendicular & linha une
estes dois pontos. Como F « VV resulta que Ep é perpendicular a equipotenciais. Logo:
Vap =0 Vpp =Vap=Vg

Calculemos a diferenga de potencial entre dois pontos A e C' ndo exactamente transversais a barra
e também nao colineares com A e B’. Logo o segmento de recta que os definem faz um angulo «
com a vertical.

A diferenga de potencial entre A e C é:
Vac = wEp cos 8

com 3 = § — a+ 0. Desenvolvamos esta expressao:

Vic = wE7r cos (g —a+ 9)

= wErsin (0 — )

wET (sin 6 cos a — cos 6 sin «)
I
= Vycosa—w——sina
owt
Se se medir com B — —B teremos Vg — — Vg, pelo que:
Ve L. Vi
= —w——sina — wVy cosa
AC owt

Somando os dois resultados: F
Vac+ Vs =—2—sina
AC AC ot
Mas I, o e t sao conhecidos, pelo que sin « e, por conseguinte, « estao perfeitamente determinados.

Logo:




Exercicio 27

a)
Substituindo temos que:

R 1 d¥(eF) M1 fro-2 .
2m, 02  dz? Me O

Onde também se definiu a energia adimensional:

2
~ Mo
U= U~3
B2
Como eig nao é um valor préprio, a fungdo de onda diverge para grandes valores de Z, como se
pode ver na figura

— psi
4l p
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Figura 2: Solugao da equagao de Schrédinger para eig=-2.5

b)

Variando o valor de eig obtive-se que o valor préprio se encontra no intervalo [—2.228381959, —2.228381957],
na figura 3.

psi psi

eig eig

pot
-10 -5 B -10 -5 g

pot

2 42

-4 -4

(a) eig=-2.228381959 (b) eig=-2.228381957

Figura 3: Gréficos para os extremos dos valores de eig



